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- .^ ^ -^-l € i^. t ^- ^ ^ M ^ Pi: M M. ^ m - m 

>7fL x^ ^ ^ - >:?fL .s. - A # ^ t >i ' 1^ >)5i 

-1^. A ^ ^ f: m >t it i: ^ 3a ^ ' i-x # ^ j © ^ ^ 

^ ; ^ ^ ^ ^ ^ : - ± i: ^ - ^1 ^ l: /:^L ,^5. j-x ^ - Hf 

^ it H ' * t ' It i t .^J- ^ -ft ^ la ^ tb ^?.J * - ^ 

•;^L ^ ^ o ^tt^^-^ykm.^^^ : - ±. t ^ - ±. ^ 

^ m m i^J^ ^ - ^ ^ m it ^ M. ^ ^ ; # € ^ # # : 

- # t > - m it m m i^j> - m ^ f j ^ft ^ ^ t 

is. - (— )> ^#>fA;^^^ @ X a 

(— ) ^ 4l # -fA; ^ ® ^ ^ .fi|. ^ ^ ;^ ^ ^ ^ . 



5 -i. t j^t ^3. 

5 0-i t 

5 0 0 -i t /Ttl 
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5 1 a - 51 -JE. t SS- M m 
5 1 a ^ 5 i -± k -ft 
58a^ 58b-i ^ rfj ^ 

7 ^ € >-^L .^B. 

^ % 

7 0 0 -;f« ^ ^ 

71 a ^ 71b-;f« 1: F^l U 
73a ^ 73b-4« ^ M it ^ 
78a> 78b-;F« ^ ^ ^ % 'A 
4t8a> 8b-^ {i{ l; 
9-T — t 





a^: 

^# a W : 

^#a^: 
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i ^ (1) 
^ m 41 ^ : 

^ ^ m ^ m ^ - n m m ^ t # ^ ^ ^ o Z 

^f'J ffl ^ ^ t >:^c f4 ^ *h (differential current mode 

pa i r )Ji t y^, , ^ ^ ^ i € ^ ^ 

± iK) K Ik ' a # f.J E? If ^ ^ :;5r >i- o 



: . 

fln:^'J«il:i&tt (differential pair)&fi:^AIIil;l:-«'^ 

^'J ffl ^ m ^ ^ M: m m A n (d i f f eren t i a 1 

current mode pair)- it^mA^M.tjnnMA^^±i^l 
t M >^ M m " 

n ^ m - • ^ ^ m ^ ^ m a ^ ^ m « 

^'J ffl - ^ ^ S ^ E 1 . -f^ ^ ib t >7il 8a ^ 8blfe ^ ^ fa] fal 

^ ^> ^ ^ ^ T - t 3^ 9 - ^ 4 S ^ S 1^ ^ T - € ^-^L 



^'^^ 10' ^ ^ m ^ m m 1 1 a - 

13a> 13b» . i^^-TT — 

^ ^ J:, m A ^ € >:^L ^ - 



1 1 - f; 38- p^^ m ^ PHt ■ 

I % n- m % 'A }k ^ ^ u T 

I (rising tiine)6fjfa1^ : ^ 
I ^ f 'J ^ - ^a: ^ ^£ 
T«1 ' S ^ Ji # St Jl ^ fal ^ 0 ' ^ # TbI ^ it i?. . s 

^ ±. ^ ^ fH ¥j B ^ Sl ^ 'm, ' ^ M An - ^ ^ ^% 

^ A ^ n m m - ^ n a^ ^ m ^ it m ^ 





% 6 1 
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i > ^mw.m (2) 

.Sfe ^ £^ >f t ^ ■ J: » ^ M,k m A t 5^ t Ej'^ ^ (ring 
back) 60 ^ ° ^ 6t ^> ® # - : "i" ^ ^ tf 6^; t >:^. 5^ 
(Power bouncing)!^ ^ <> 1: i^. 5^ ^ ^| t iiS- f^l >j5t m M ^ ■ 

mm^^m^m^A^ • # ^ its € >jsi sa ^ sbw ^ Pai _l 

n ^ ^ m ^ • -ft. T - € 2^ 9^ i m j£ ^ ' M m 

t ^ o ^ ?^ ^ € n '14 60 # ^ : ^ ffj m ^ ^ m 

3^ m m I la- iib¥} ^ A - m - m ^ > t ^ m t. 

mm 1 1 a ^ iihm m ¥j m . ^ m x >k ^ - ^ 

ifh^S^^-^S^P^^^^ . :^ ^ ^g, ^ 3^ J J ^ ^ J J 

^ - 'Kil 41 ^ 1^ ' € 5^ '1^ 41. it 60 # TbI ' # © t 5^ t 

60 € 3: >^ ifij itj ' # T - t 94L # ^ ^ 3^ if ^7 
60^^^ - it-fS^^^ii^-f^^iBfi^jll&OJK^^^^^^Jl^'J 
H ' >^ t # ^ T — € 5^ 9jE. 60 ^ ° # ,BS H ^ ' itb 
^P^'^s^f^m^m^iM.^." % >A ^ ^ m ^ ^ ± T M. 
^ ^ it, ^ WL A m tn overshooting.^, undershooting » 

tr^'^HJt^TilSa- 8bSJLT;ta60%^ffi3#^#) 
^ # ,ffe : « ,lfe 2 m t -^/rl .St 2 3 ' J-X >^ f; z;^, .fi 

>iL ^ ^ ^ -f^ ?t ' -tiL Ifc ^ ® — t 60 Itt 2 1^ >fg. ,14 2260 ;^ A I 
# T ^ 60 'J> » 





m 



^mt^m (3) 

1 1 a# it ^ ti, 1 1 it # f^l 6^; ^ , -t^^n 

' ^ - ^ € Sg. f^l 1 1 b#. f^l 6^, ${, ^ o it # 6^, 1^ 

it it ^ ^ ag. M iia^. iibiii ^mmm^^^ ^s^m 
i^j^ m ^ ^ m m m 1 1 a > 1 1 biij it t 5^ 

'I* ^ ± o ^ , it m 6^; ^ >t ;§p ^ ^ ^ ^ .(t ,X ^ 

A M i^ - # .0 ^4 M ^ lr ^ . ^^^S/J^^^ ^ , 

M it m m i^j. ^ ^± ¥j m >k o 



^ >i: M ^ » :t i% - m 
(differential current 

t >:^L ^ ^ i ^ 
^ M ^ :^ ii: o 

^ ' ^ f: ^ ^ ^ ^ 

^ ^ >!t - 

^ T ii i'j -L iilk a ' 



ffi ^ ^ f: >-^, ^ 
mode pair)Ji » -f^^ 
m >t ± « ^ ^ . 



^ ^ ^± M ^ 



f!i E7 ^ 

fal 

o 

$m ^ }^ 

t 5^ t 



i ^ ^^Ht^m (4) 

Stepl : a. itJ & # 4^ - M >SL - it fal ;. 

S t e p 2 : -(^ ^ )jf € 5^ -fl- ii. - i t A - ^« 

-ft t >7li ia ' ^ t ^« 'A ^ i^n }^ iS^ fal. fcb 

i. € 5^. it 1^ >v ; 

— .'^ f: 5^ ; 
— ^ % ^ ^ - ^ ^ ; 

- ^ m ' it ^ 1^ ± n >>^. ' >ft t a i t f^i 

rTn f^^ 5^ ^ i^f 2^ ; a ^ 

- i ^ f'J -ft ^ >^ i ^ ' iiin ^ - ^ M it 
M. m m 3§. f^^ . J-:^ ^ ± t F^l ^ ffl fA - 

- ^ ^ ^ ' ± t >7?i ji 1^ ' 3k ^ m m ^ ^ n 

- ?i -ft m >:^. ' J. ^ - ^ ^ € >i5i ^ ^ ; 

- # -fT € 5^ P^l W ' it # 1^ >fl ^ t ' % m fn^ m ifh 

. m ^ ^ m ^ ' j^js ^ 

ft ^ 5- ^. € F^i ' m PI u m ^ 3^ m m 

a it 

- 5^ it ^ ' it M m m it yb m ^ ^ m it }^ i^ 




% 9 I 



i - ^mtH.BM (5) 

8^ m ^ A. € m m > #>j .ffi it ^ fai . n^n ^/f^.t 
^s. k t ^ }^ $h ti. .i. . ^^ 4^ € ^ m € v:^ 

■ ^ ^ — ^ . ^ ^t. # f>J EJ 1^ ; 

* t ' ^ ± € .^i 4^ ± t ^ ;fi -ft t la 'ft 

m tb * - ^ >:jft 1^ ^ ^ , 

^ -f^ # ^ ^ # I ^ # 4^ ^ X @ &^ ^ i;!/ ;t 

- ^ M ^ ^ m- ' ^ m 4^ m A n n m -kp - 
^ m ^ n ^ m 

_ * ^ iilL ^ # ^ 3g. f^^ 1 1 a ^ 1 1 15] ffi . 

^-•'T i-X l: i^, 5^ ff- ^ , -fa ^75 Jfe >i ^ ^ ^ ;^ Ih7 ^ 5t >^ 

° ^ # # A ^ ' ^ ^ it! - ^ > 60 >5- o 

^'^©-^/filt ' sH }k Sa^ ShA ^ ^ ^ tn ^ ^ nt 

M ' ^ ^ ^ ifi ^ ^ m t ' ^ t jl T a. 

(overshoot ing^ undershoot ing)6<j ' it'^^-^SM.;^^ 

^ ^ m ^ -ff yJL ^ ± o ffii>:^^^±.#6fj«1.i?jt^^®^'flil 
^ ^ A ¥j : € z:^ f$ .Hfe 2 1 ^ ^ >:^L ^e. .Ife 2 A ^ >7(l .j:. f$ .fS 
2 3m it ' m ib K ^ }^ it ^ m ^ }^ . A f^t Ji ^ 

# f-J ^ ^ ^ m o ^^3^6^,^^ , ^ ^'J ^ - ^« -ft ;^ #ij . 

,Ife 23a^ ^ ^ ^ m ' iJa >|5l t >:^t ,St 22Bf m ^ ^ 

^ € ' >f^ # ^ * 8a ^ sb^ i^m ^ - ^ ^ 

4- m m s. ' itb 4? ^ # ^ — ;5fe o ^ ;ir^ T - 1: 




i > #a^Uia^ (6) 

9^ ^ ^ t >^ ^ €. M PK. f.j . ^'SL^ m m^^ m ^ a 
€ m-^ ^ ,^ # "B^ 6f, > >fe ifcV^ m m M ^ s ^ ^ 1 

^ ^ ^ ^ ^ : - ^ t 5>a - ^ € la 7 ° ± ^ ji^ 

M 5^ A J. T - t 5^ 9 o i t 5* a T ^ .^J. : - i 

€ i^. 5 0' ^ - ^ % 500^^ o % ^ m ^ yi: . 

% Am-^ ^ % m y^. m A ° - ^ i: 3^ f^i 5 1 . 5 1 b > it 

^ 1^ i ^ 5 0 ' -f^ t 5^ la It ± € 5^. 3f1 M 5 1 a>a 5 1 biTn gfl 3^ ^ 
lif 5^ » a ^ - ± ^ f .J ^ ^ 53aA 53b' ^ 1^ ^ fal ^ ^ ^ 
>^ ^ It i f: 5 1 51b' Ji^ ^ f -J ± t sg- §fl 5 1 a^ 

m ^ m o ^^)j#i^itit^ 58aA 58b|^ A ± € >^ 
^s. o ^« ^ 7m i t >J5l 5*^ it -ffii ' ^ t >.ft M 7^ 

t& 'A iM^ ^ 53L m ' ii ^ /5I ^ tij ;^ T - IS. « SS- 9 . ;^ 'ft t 

^ 78b|^ 4 i ^ #L 7* j;< T ^ .^B. ^ : - t 70 ' ^ ^ 

- ^ ^ l: 70 01^ ^ . * ^ m ^ t 5 0- T - -fg] f: 
A. ^ ^ - jm m y^. ^ ^ - ' -tk. -^r a ^ 'ffe m t ^ 

o - 71aA 71b' i^-^lt^-ftt 

>-^> 70 ' -f^. € as- la ;^Mt € m m 71aa 7 1 brfii gfl sg- ^ iEg- : a 
^ - m in ^^i it 73aA 73b' * ^'h ^ *t ^ 5- tt ;f*Mt f: m 
,0 71 a^ 71b' i^^^fJtt^^taS-^Bfl 71aS. 7lh^ ^ ^ 
k ^^^I^^L^^-^A ISaA M » i H 500^ ;^ -ft t >:^c 
7 0 0;te ^1 ^ >(75 H vf, ^ f: >)1 1 04a ^ ' A m ^ A 8a = 

58a + 78a- 8b = 58b + 78b#;!^>^, 106^;.^, 1: » 

^ ^ ^ t it ± :^ M.m ' ^ ^1 -fb ^ ilL . ii^ a ^ it i € 
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i - #8^ta,a^ (7) 

;A ^ m ^ ^ 76*1 A ^ f: ]8§. 4: # ^ # % 

± - ^ tf }^ m. i m - # ^ m ^t % T o oit 

^ - fai it >^ ' ^ ^ ;k ^ ^ ^ m m ^ ^ i^x m it ± 

t -;^L 5 0 06^j e; ^ j:^: a ° * ;^ i € ;f« -ft € >:^u .^J. 7&*j t 

^ ^ itL • a fh fa^ ^ ;fa >f« o ^ ^ 6*, fa^ .ft A ± t 

500$'J it ^ « 2l8f . ^ ^ ^ >ft t 700 ' ^ ^ ^ -ft 

€ 700'h *^ i € J-^fl 5 0 0 ' m ?| ^ 6*1 EJ ^ ^rt m -til. f>t t^f lit 

' ^'j ^ it ^si # . t ^ ±. % ^^^m m ^ " -^n. A 
n ' # i € >:^L 5 0 o$'j it m >^ f% .IS 2 iBf . 1^ >w ;Fi -ft t: 

I 7 0 0' lib ± « 5 0 OF^I ^ T 1^ ' ffij ^ ^ ^ -ft € 7 0 Of^l ^ 
. i if ^ a i t 5 0 06(j ^ a » t ^ 5 q 

^■J * € >7ru .Ife 2 m 8^ f.^ . ^ a -ft ± t /^t 5 00^ % A >fg. .fi 

2 26*; » t m m 'A 7 m r K iffj ^ >:^c ^g. .us 22 

8f ' iJt i m >"^L SOOfh ^ ^ .Ife 23 ' -tb # -g- f: >'^. 

^ &*? # 'l± ' 4f- 1^ itj ^ >:^, 58a|% ^ ^ t >-^, 78a6*j 

<i ^ ^ ^ o i£ -fa 1^ ^ t >:^L 7 0 0^ ^ ^ 6*, - 

M ^ of fal ' ^ a M. T - 11, ^ 2¥j m ^ ^ ^ Sa^ 8b 

^ ^ ' 'f^ ^ 4 ^ ;f ' ffij it $'J # f-J J£ 6*j S 6*j o 

^ ^^^^■i*^^^^6*j^^^*^'f5r^*if:j4 50 0|i| 

i« m /:??L 7 0 04:, fel 6*j tb o itmA-^±^¥j$^^o^^^ 
A -kP ^ ^ ^ ^ 500^ ^ -ft 7006*; fcb ^ # i^ A ^ i^ 

'J- ' S'J ^ -It ^ 7 0 0^^ ^ ^ i^ ^ ;f ;sff S ^ -fS. ' ^ K ^ 
^^^^^^AtT#^ ' ■&^^>*:iti'J^«^6*J^^ « >lf^it} 
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jL ^ ^mmn (8) 

% Sa^ Sb^ 1^ ' it ^ ¥j m % }A 1 0 0^^ ± ^ 1/A ' ± 

J ^ yH ^ A-l/A.' -f^ ^ ^ M m #. 6^ * ' A^i. i 15 

-20^ m ° WL ^ it m it '}A 7 0 0.^ 4? i t /:^L 5 0 06^j 5%~6. 7% 

^ — 'f® Pal ^ jIl : ^ A TbI ^ ^ ;f« >jt ^ j;^, 7 0 0 

^ ^ ? * ^ ^ ^'J ffi Pal ^ ;fi ^ ± 5 0 0 ' 

^ Pal 1^ t ^ o :^to ^ 1^ ^ Pal ^ jTt . IMS >^ ^ ^1 -ft 6^ 

1: A l: it -fil- M ' A 5ft. Ji 6*1 Pal .Ife ^ i t >7?L 5 0 Of'J 

..^ l: >7ll ,Sfe 2 laf . ^ ^ m ^ ^ % IQQo i^X ;^ ^ m M ^ ^ 

''il ' M ^ l# ^ ' m it % >.fL 7 0 0^ tb i SOOaj^. 0.8^ ^> 

' m it ^ ^ ^ ik ° 

If ^ 53 ® E3 A - SI E9 B>a ffl eg C » itb ^ 4^ ^ ;^ A #J 

€ /:^L ^ * ^ " A ^ B ^ C ^il © ;ft ^ # af Pal ' ffl e9 A-^ i ^ 
itj t 58a6^ l: >7il >iL ffl ' ® ^ #r ib t •;J^L 78a6*j f: 

>^L z:^ ffi a ' ffl E3 CJb ± ^ itj l: /TH SSaA m it i& % -A 78at 

-It 4:, ^ ih ^ 8 a ° * @ i a ;t $'J ' ^'J ffl ^ # 

^ >f> S A ^ >f, FJj : ^ % yk ^ m '}^^ ' t >7fL ^ # 

4^ -14 ' ^ ^ >if ft^ ^ ^ ^ 1^ >fg. o 

- € € >it ^ 7F ® » ms.B^^m,^mmA^^ 
yk m ' m s. m ^ ^ ^ m ^ y^ y^ ^ ^ 

>^ ^ 'J- T ' ^ M. ^ i^-A n ^ A 4¥ t ^ "f" m ' m ® i Atb ^ 




^ 13 I 



i ' ^mn.B^ (9) 

^ ' ^ ^ T J-X ;fa # # o 1^ 7 ^.a 1^ -fg. T ^ f; 9 

^ t& -f^ 6^1 -sr J& '14 . Jt; -sf ^ # ^ ^ .f^ / . 

^f>J ^ ^ # . ^ ^ 13 ^ 5± 0 ^ $ .] ^ PI , ^ ^ 

0^ t iilt lit 4^ ^ =. >fg ^ 4|. ^.j ^ , ^ ^ o ^ 

^ M ^ m ^ jL ^ i^P ^ , J-x l; 5^ tS: tf ji -sf a # $.J 

^ $.J ^ # 8^ 6f, Ig. g| o A /L ^ ^ # t tf # ^.J g 

^ # # # H. a . ^ ^ M ^n. ;^ ^ ^ - ^ ^ j^^ 
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m A ^ ^ m : 

\ m ,-^ ^ ^ m '^ m ^ m ^ ^ 

m ^ ^ ^ EJ # 5ct a J£ 1^ 

m ^ ® ^ ® Eg C#. ^ ^ ^ iU ^.j ^ t> ® 

® i A^, 4r s t it ^ T - iss. f: 5g. f: ';??u ^ 7F t g 
m B^k, ^ ^ m m A ± ^ >^ m t> m 

. p ^ 3^ • 

'H-M ^ JS. ^ 

1 0 -t >7ll 

ua^ iib-i: 3^ m m 

13a> 13b-^ m it ^ 

2 1 -f^ ,1ft j-^, 

2 2 --fg. .US € >A 

2 3-=k ^ }k 

5 -i. ^ 

5 0-± t 

5 1 a - 5 1 -i m SS" F^l Bfl 
5 1 a - 5 1 -i. ^ >ff ^ 
58a^ 58b-i. ^ dj ^ 

7-m it ^ 
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7 0 -;f« -ft t 

71a' 7ih-m n m m 
73a' i3b-m m ^ m it 

78a' 78b-^« ^ iiJ t 
Sa> Sh-^ 4 € j5?1 

9-T — f: 



^ ■ - ^ ^ % ^ ^ ^ M ^ ^ Si: > m - m ^ m 
^ - p ^ ^ ijft ^ A >p ^ t sA ' 1^ ^^ ;^p. ^ t 

1^ A ^ t m ^ ^ 60 «: m ' i-x ^ f -J lEj ^ ^ . 

/'i- ^ a T «|5 : 

a : a dJ - :t ^ >:jSI #, A - ^ 5^: H fal ; 

b : 1^ >:jfl #, ^ il^ ^ 5^ ^ _ ^ .-A ^ _ ^ 

t >:^L la- ; * t ^ -ft € la ^ ^ it Bf fai tb i ^ 
la ^ it *w >^ ; 

"^"^ t ' ^ T - t SS- ^ff ^ ^ f: f: ^ ^ >ffc ^ 4^ 

^ -f^ # ^ ^ ° 

2 . t tf ^ ^.J ^ ® ^ 1^ ^ it ^ ' * t ^ ± « ' 

^ ^ # :t : 

- i € ' >^ ± - i t >,1l ^ 7^ ; 

- i 1 3^ §a . # IS i # . 4^ m m ^ 1 3^ m m 

m ^ m 3^ ; s:x JSL 

- ^ ^ PI it ' m m ^ M. m m m » a ^ 

f 'J i t f^^ M -f^ ffi FbI o 

0.^ tlt*^']^®^ l:^^i44L;5r>ir' *tl^4«>ft€j5Slla 
-It € Jin la it & :t : 

. - ^« -ft t # • ^ - jt € >:^u ^ ^ ; 

- ^ m m ' it ^ 1^ ^ t . ^ € SI- a f^l M ffii f^l 
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4 . :5tn t tf # #.J II gl ^ IJ^ m ^ , ^ f M % M M 

^ ^ - 7^,. m ^ - y]^-^ ^ - ^ o 

5 . :Jco t t» * ^'J |£ g ^ /sff i€ :^ ' * t 1^ i t 11 
M 'ft € 4, — m iz- (independent source)^ - -f^ 

Wt'C^^x (dependent source)4:, — ^o 
6 . :!tn t tf # ^.J ^ ^ 1^ m it ;5- >^ ' * t 34 it fal ^ 
, ^ 'ft ^ ^'J 'ft m tb i ^ f .J >ft 1^ 5i if 1^ ^ ^ 

' ^ it m m ^ ^ t. ^ >^ m ^ ' -f^ # ± 

/:^t ^ -ft € /)n. 6^? >a ^7 {i. ^ - ;^ ^ , m :^ > 

W m ^ $^ " 

l.-ko t tf * ^.J ^ ® ^ 1:^ iilL ^ ^ ' * t 1^ ^ #. 

^ -ft j-x ^ 1^ i f: >•* tb o 
8 . ^ t tf * ^.j iE. ® ^ it ^ >^ . * t 1^ ± t SI- f,f1 

m 3^ m ^ i-x € B% ^ ir j£ ^ » 

■ - ^ ^ m> ' A ± - ^ 'A ^ ^ ; 

- ^ m 3^ m m ' ^ ^ n ' t ^ m n ^ t m 

M ifn m ^ ^ Wf 3$. ; 3. 

. - pnt ^ m > ^ m :^ ?i\ ^ ^ - ^ ^ m it ^ 
s. m ^ m m » j-^^ ^ f ii ± m ^s- ^i m # ^ f^i ; 




3L ^ m ^ 



- ^ -ft i: '}k • M n ^ m-> ii fl^ 

.T - € 3^ . Jl ^ :t : 

- ^ ^ t F^i ' ^^n^ ^ . -f^ « 5^ a f^i ffn f^i 
58- ^ 5^ ; a ^ 

- ^ -fT ^ f-J -fg ^ ^ e ' ^ 1^ ^ fal It ^ - ^ f .J .ft 
1^ J. 1^ -ft t 3^ P^l ' ^ f.J ;fi -ft ^ 5f1 ffl 8^ 

J-X ^ . 

- Pal if ^ . ^« ^ ^ f .J >ft ^ tb ± ^ f .J -ft ^4 it ^ 

■ fa^ ^ , ^'J ffi it #1 8^ Pel ;^ . m -ft « 

/:^L ^e. ± t ^Ki ti >^ > -ft # ± i: J^m ^ % -a ^ 

4a ^ ;^ - ;t ♦ H itb # f 'J Ej ^ 3E^ ^ ; 

* t ' ^ ^ y^^. ^ ^ ^ n m it % 'A $s. ^ m m 

% bb m ^ - A ik. ^ ih ^ " 



'ft t >>^. ^ - ^ 



/JiL /A 



>^ :^ - * 



1 1 t ^ ^>J ^ ® ^ 1 0;^ it ^ ^ £ ' * t i € 1% 
^'ftll^^. ^iLl:^^. (independent source)^ — 

^ m % 'M-^ (dependent source)^ — « 
1 2.*! t tf * i^.J ^ ® 1^ m '^^^ 1. ' * t It i t 58- P^l gg A 
^ ^ t 53 M a 



B^a IS 11. o 
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